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Technologie Fresnel de NOVATEC SOLAR

= Systeme de récepteur a
position fixe

= Production Directe de Vapeur

= Utilisation de 16 réflecteurs
primaires composes de
miroirs plats

o

..—.....a-,,,,....-....,.;__-._ ﬂ/ = Poursuite du soleil continue

AT Sy , . .
PN des réflecteurs primaires afin

de conserver la concentration
des rayons sur le réecepteur

£D NOVATEC
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PE2 — Technologie Fresnel bancable et demontree —
établie sur le marche Utility
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PE2 — Caractéristiques techniques cles

= 30 MW el
= 302,000 m2 de miroirs

= Production directe de
vapeur

A NOVATEC
@ SOLAR
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PE2 — Caractéristiques techniques cles

Solaire uniguement

Aérocondenseurs

Début de la constructiony |

\\\\\\

Mars 2010 A AN

Achevement:
Mars 2012
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PE2 — Plant design

Bypass BOP1/ BOP2

Steam + Water I Saturated Steam
N Iy 1l A N 11/

Recirculation

Bypass BOP1/ BOP2
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PE2 — Structure Projet

Conselllers Préteurs

‘i LAHMEYER

INTERNATIONAL
MERCER

MARSH MERCER KROLL
MMC v CARPENTER  OLIVER WYMAN

Y ErnsT & YOUNG

Conseiller Technique Propriétaire

FICHTNER

A 4

Propriétaires

$ Préteurs
Rabobank

4> BayernlB

COMMERZBANK «

A NOVATEC
@ SOLAR

\ 4 A 4

< (W Wb
ebl * \.N—B
Société Off-taker
= »  Projet | - »
-~ PE2 IBERDROLA

O&M Contractor
£ 3 NOVATEC
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EPC Contractor
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Fabrication locale dans les marchés ciblés

= Haut niveau de préfabrication des composants clés du champ solaire
= Fort potentiel de fourniture locale des composants
= Création d'emplois hautement qualifies

A NOVATEC
€ SOLAR
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NOVATEC SOLAR - Logistique et Production Juste-a-temps

Usines de fabrication

et emplacements des
projets

...connectés par une gestion
logistique Juste-a-temps (just in
time)
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Systeme modulaire — Installation simple et rapide

Installation sur site rapide grace a un fort niveau de préfabrication

"?

- .
N S

|-
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Systeme modulaire — Installation simple et rapide

Structure support basee
sur des composants
standards disponibles
dans tous les marcheés

TV N

< M .
-
T 4
A e
, > .
- " ’..". -~
P s
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Production directe de vapeur surchauffee a 500°C

Design du champ solaire pour vapeur surchauffée
— évaporateur de 700 m identique au design du champ solaire de PE2

— surchauffeur de 300 m utilisant des tubes a vide (Vacuum Tubes) dans
le récepteur

Cold-End

Vaporization unit

Separation Superheating
unit unit

Superheating
expansion

A NO' . |
W sOlI : . 15
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Design du surchauffeur

Utilisation de tubes a vide résistants aux hautes
tempeératures dans la section de surchauffe du champ
solaire

. ‘
| e -, SE—y

Récepteur de I'évaporateur Récepteur du surchauffeur
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Mise en service du surchauffeur en Aout 2011

|
o

-~ 3

|

—--H._..__~ *;.
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> 500°C méme par faible DNI et position basse

du solell

900 600

800 - 550
=~ O
£ 600 — - 450 3
% 500 400 &
5 @
400 Sun/DNI [W/m2] = 350 £
o]
300 —Superheater Qutlet Temp. [FC] 1 300 =

=—5uperheater Inlet Temp_ [°C]
200 250
_,..-""' — P
100 200
14:40 15:00 15:20 15:40 16:00

A% NOVATEC

@ SOLAR

Time (Dec. 13, 2011)
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Design de centrale solaire thermoélectrigue a vapeur

surchauffée

High pressure
steam turbine

! Superheater

o)

Steam separator J

IEl

1
Evaporator

A
-
h

il

_o—'—"'_'_'-‘_'_'-‘_’ -F'_'_'-'_/_'-'_’—'_'_
;—'-'_/_'-'_’—'_'_’—'
12 13 14
—
—
M""‘\-
23 29 31
y
g | b b

Low pressure
steam turbines

16

1

[=—=1]

Air cqoled
condenser
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o)

Design de centrale solaire thermoélectrigue a vapeur
surchauffée avec stockage de sels fondus

High pressure
steam turbine

24

Superhealler Hot salt
( tank
-

%%4 Intermediat

Salt/water [" salt tank
Steam separatofr J heat
[=]H exchangers |
i
w Y
Evaporator

Cold salt
tank

A
O

h
|

A NOVATEC
€ SOLAR

_o—'—"'_'_'-‘_'_'-‘_’ -F'_'_'-'_/_'-'_’—'_'_
;—'-'_/_'-'_’—'_'_’—'
12 13 14
—
—
M""‘\-
&
23 29 31
y
g | b b

Low pressure
steam turbines

Deaerator &
Preheaters

16

Air cqoled
condenser
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Temperature [C]

Diagrammes HX de |la solution a 3 réservoirs brevetée de
NOVATEC

90 bar and 500°C 140 bar and 540°C
L o I e I 600
sunf 5“”3
g
- | : |
400 | ; = 400}
g z
3EIIJ: BDD:
200
0 1000 2000 3000 4000 5000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Heat Transfer [KW] Heat Transfer [KW]
= Deécharge P,T: 59 bar, 486°C = Deécharge P,T: 66 bar, 526°C
= Moyenne difference T° : 24°C = Moyenne difference T° : 78°C

A NOVATEC
- SOLAR www.novatecsolar.com 29
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Desigh NOVATEC de centrale solaire
thermoélectrique a vapeur surchauffée

Réduction significative des codts par
50 - 150 MW el |"utilisation de turbines industrielles
standards

< 530°C, < 130 bar vapeur

. A0
directe surchauffée Rendement Powerblock jusqu’a 40%

Accessibles grace aux faibles

Aérocondenseurs , "
déperditions de chaleur

Operation stable possible sans besoin

100 % solaire . S .
de chaudiere auxiliaire fossile

Rentable grace aux températures et a

Stockage de sels fondus . e
la pression de charge élevees

A NOVATEC
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Conclusion

= Le design de la centrale CSP a vapeur surchauffée de

NOVATEC offre des avantages de codts significatifs

%=
el N REL System Advisor Model (SAM)

https://sam.nrel.gov/

= Fourniture cle-en-main du champ solaire facilite le
financement de projet

= NOVATEC SOLAR associe technologie CSP compétitive
avec création d’emplois immédiate au Maroc
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